ICORRIGE TD REVISION

1-V =34x42x24=3528m? a) P=1.2x 35.28 x 9.81 = 415.3 N.

b)F = 1.01310° x 3.5 x 4.2 = 1489110 N

1489110

Ha m —
¢ 415.3

X 2.4 =8.6km

2- a) Le corps diminue légérement de volume. La pression sanguine augmente
de :
pgL = 1000 x 9.81 x 6 = 5.910* P,

S’il met sa bouche sur le tuyau, il y a une différence de pression de 5.910* P,
entre la pression sanguine et ’air dans les poumons. Les poumons s’écrasent et
le sang envahit les poumons.

3- Une variation de pression appliquée & un liquide incompressible enfermé
est transmise intégralement a chaque partie du liquide et aux parois.

Un corps plongé dans un fluide est soulevé par une force égale au poids du
fluide déplacé.

4- a) 2 ne peut pas exister, les liquides étant environ 1000 fois plus dense que
les gaz. b) 1 <, 3 =,4 >,

5-

2.9
a)SLipy = Shipm  hi = LiLE =32 x o5 = 28.12km

Pm

2.9
h2:(6+D+32)x§:h1+D:28.12+D

3342812

_ _ 43,
I —ossr  3:56km

33.440.878787D = 28.12+ D D

1 rev



b)

pmD + 32p. = (6 + 32+ D)p, D(pm — pe) = pe(6 4+ 32 — 32) = 6p,

2.
po % 6x29 _ oo
pm_pc 3.3_2.9
6- a)
1800
1 81=1 81 - —1.8m°
000 x V x 9.8 800 x 9.8 1% 000 8m
b)

Volume total = 540.754+0.8 = 6.55m> La voiture doit peser 1000x6.55 = 6550 kg

Il est rentré 6550 — 1800 = 4750 kg d’eau ; soit 4.75 m® d’eau

Il n’y a pratiquement plus d’air pour respirer.

7-

m =150g wv; =480 em? Ve = 38D em? PuUy = M

m + PeUc m

m+ peve = (Vy +Vi)pe VyF V= —— = — + 7,
Pe Pe
m 3
Uy = — + v, —v; = 150 + 385 — 480 = 55 cm
Pe
150
pp = ——=2.T3g/em®  d=273

95

2



&-

1 1
§pv2+¢r+pgz::consmnme (}+3x]u013105+660x5181x50:::§><660xz9+4“013105

v=40m/s = 144 km/h

9- Toujours I'équation de bernouilli :

1 1
Ap==pv? == x 1.03 x v*
p=5m" =3 v

En effet, I'air est immobile a 'avant de 'avion et a la vitesse de I'avion sur
les autres trous. On prend donc comme référentiel immobile I'avion.

810 x 9.81 x 0.26 x 2
1.03

1
Ap = Palcool gh = 810x9.81x0.26 = §X103 U2 v = \/

= 63.34m/s =228 km/h

10- ]

S-

m = psl P = pslg F = 2~1

2 d? 8
pslg = 271 s=d 2ol 2=
P9 4 pg
10-3
ﬁq@1:¢8xmo =1.64107"
TPg m x 7000 x 9.81
d=1.64mm

Voyons si la poussée d’Archimeéde est négligeable :



P u
Poids = pslg PA — peauSZQ _A _ Pea
P Pacier

Tenons compte de la poussée d’Archiméde. Il faut diviser par 2 car avant

de couler, seule la moitié de I'épingle est immergée. On obtient le facteur 0.07.
9.81 devient 9.81(1 — 0.07). On multiplie par ——— cela donne ——=%— = 1.7.

=0.14

V1-0.07 V1-0.07
d=1.7mm.
D’ailleurs, faisons un calcul directe :
P Slg l ( peau) 2 Z
= Peau—(~ S - -

A=Pp 9 g\p 9 Y

md® 27y B 8 g 8 x 731073
4 (p—rtem)g N\ w(p— g /(7 —0.5) x 1000 x 9.81

—1.71103%m = 1.71mm

11-

~ pgrh 785 x9.81x0.1107% x 6.21072

— 9241073
2 2

2mry = pgh 7y

12- Le fil métallique fin de longueur d est extrémemnt long, 10 m par exemple.
Il est gainé de platique isolant épais pour éviter tout claquage de I'air a ce niveau.
On néglige donc les effets de bords. La grande boule et la petite boule peuvent
étre considére comme seule.

D’aprés le théoréme d’'unicité, puisque les conditions a la surface sont les
mémes, le potentiel est le méme & I'intérieur d’une boule métallique pleine (V =
constante a l'intérieur) ou d’une sphére métallique de faible épaisser creuse.
Donc on peut calculer le potentiel au centre, mais la les charges de la surface
sont toutes a la méme distance.



1 q 1 4mr’c o

= - —
dreg r2 4dmey 12 €0
1
V=—-— 4 q = 4dmegrV
47T€() r

qr = 478.8510712100000 x 1 = 1.11210°C  4nR%*0 = ¢z

o=-28__8851077  E =100000V/m = 100&kV/m
47 R?
€0 Amegr Amegr €0
E=Vr

Tension de claquage : 30 kV/ecm= 3000000 V/m = 3 MV /m.

Qo Arriloy  Amrelos

1 T2 | T2

101 = T909 Oy — 1000 OR Er =100 MV/m

Pour la petite boule il y a claquage. L air est ionisé (au minimum, feu de saint
ELME). L’air se charge du méme signe que la pointe (faible rayon de courbure)

et est repoussée. Cela fait du vent et du grésillement. Principe du paratonnerre.
Pouvoir des pointes.

13 V = Z. 1) Le potentiel est le méme des deux cotés. Pas de courant, la
charge reste la méme. 2) se charge et 3) se décharge.

14-
| I 171073 , s
4

171073

T T

. M

J = Pcharges UV = NGU p=mnX W
N 8.9610° 6.02 103

n=""_ — 8.4876 102

M 63.551073



6,710°

= =4.9310""m/s =
U= EATOI0% x 1610 0 L30T m/s = L 18 mm/h

15-

1 =11+ 1o+ 14+ 15
e1+ Riiy — Rzt =0
ey + Rty — Ryty = 0
R3t9 + Rtz — Ryta = 0
1 =15+ 13+ 14
0=11 419 — i3

13 =11 + 19

L’équation 4 donne :

4_R42 R42 R41

P (L N L
4 = " Ry 2 R41

L’équation 3 donne :

R2i5 = —€9 + R4i4



Rois = —eq + (Rg + R5)i2 + Rsiq

e Rg+Rs. | Rs.
5 = R, + Ry 19 + R221

La premiére :

NN PR PR P L B PR
— U 2 R4 2 R4 2 R4 1 RQ RQ 2 RQ 1
. Rs  Rs . Ry R; R34+ Rs es .
142420 1422 B2
Zl<'+R4+}b>+W2<'+R4+}Q+' T ) ot
i Ryiy + €
9 = —R3

. Ry Ry R Ry RiRy R;[(Rs3+ R;
SR R S 3T s
Zl[+R4+R2+Rs+R4+R4R3+Rs< Ry )]

€9 . €1 Rg R5 Rg + R5
- — _ 1 — —_ -
R, &<+&+&+ 7 )

P €2 e By | Rs | R3+Rs
Lt R, R3<1+R4+R4+ Rg>

11 —
Ry | Bs | v | Rh | RaRs | By [ R3+Rs
1+R4+R2+R3+R4+R4R3+R3( Ry >

15 10 12 20
8+ -+ T+ T
1+ 2+ 8+ +o+ 52+ x %

~ 5 x0.16949 + 10

11

i = 0.16949 iy - — 1.35593
ia = iy + iy = 1.52542
20 x 1.35593 + 12 x 0.16949
i = tlex — 3.64406

8

1 2 12
15 = —35 + EO x 1.35593 + = x 0.16949 = 2.8305



16-

11 =13 + 13
19 =11 + 14 + 15
16 — 711 — 519 —4 =0
10 — 549 —4 — 914 + 813 =0
12 4+ 914 — 445 = 0,

Ce qui s’écrit matriciellement :

1 -1 -1 0 O 11 0
1 -1 0 1 1 19 0
75 0 0 0 13 | = 12
0 5 -89 0 14 6
0O 0 0 9 —4 15 —12

Cette fois-ci on résout avec le logiciel scilab-5.4.0 . A la fin, on a les intensités
dans 'ordre en colonne. En invite de commande, cela donne :

[--#&=[1-1-100;1-1011; 75000 ;05-8320; 00025 -4]
A =]

il o
S BB
i
bl
B R

[-—xB=[0;0;12;6;-12]

0.7166276
1.39672135
- 0.68009237
0.71383173
1.393911





